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'LZ' Simulationen

Definition: Simulation (nach Spektrum, Lexikon der Physik)

,[Eine Simulation ist] die Berechnung des Verhaltens eines
physikalischen Systems, indem man ein entsprechendes Modell,
also eine mathematische Beschreibung [...] auswertet, in der Regel
mit Hilfe eines Computerprogramms. Die im Laufe des
Programmablaufs erzeugten Daten reprasentieren die Dynamik des
physikalischen Systems, z.B. in Form einer (animierten) Graphik.”
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Definition: Simulation (nach Spektrum, Lexikon der Physik)
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Definition: Simulation (nach Spektrum, Lexikon der Physik)
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Definition: Simulation (nach Spektrum, Lexikon der Physik)

,[Eine Simulation ist] die Berechnung des Verhaltens eines

physikalischen Systems, indem man ein entsprechendes Modell,
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& Geogebra

KRR

. eigentlich eine Mathematik-Software ... V [_ "

. die sich auch fur Physikunterricht eignet!

» einfach zu bedienende Benutzeroberflache mit vielen leistungsstarken Funktionen
— Geometrie, CAS, Tabellen, Statistik, Schieberegler, Java-Script-Programmierung

= Werkzeug zum Erstellen von interaktiven Unterrichtsmaterialien in Form von Webseiten
— umfangreiche Material-Datenbank
— einfache Upload-Mdglichkeit eigener Beispiele

= Open-source Software (frei verfligbar fur nichtkommerzielle Nutzung)

— fur nahezu alle Gerate (Smartphone, Tablet, PC) und Betriebssysteme (Android, Apple,
Chromebook, Linux, Windows) verfugbar
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2:s Geogebra-Datenbank nutzen — Ubung

Recherche-Aufgabe:

» Stobern Sie in der Datenbank nach Simulationen!

> Wahlen Sie eine Simulation aus!

» Beantworten Sie die folgenden Fragen:
= Wie wlrden Sie die Simulation im Unterricht einsetzen?
= Was finden Sie an der Simulation gelungen?
= Wilrden Sie gerne etwas an der Simulation &ndern?

..........
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Geogebra-Download
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DOWNLOAD

>

DOWNLOAD

Q

DOWNLOAD

Q

DOWNLOAD

Rechner Suite

Erkunde Funktionen, lose Gleichungen, konstruiere
Figuren, erstelle 3D Objekte.

START

3D Rechner
Zeichne 3D Funktionen und entdecke 3D Geometrie
mit unserem 3D Grafikrechner

START
GeoGebra Classic 6
App Paket mit Geometrie, Tabellen,
Wahrscheinlichkeitsrechner und CAS!

START

GeoGebra Classic 5

App Paket mit Geometrie, Tabellen,
Wahrscheinlichkeitsrechner und CAS!

N

DOWNLOAD

@&

DOWNLOAD

X=

DOWNLOAD

Grafikrechner

Zeichne Funktionen, untersuche Gleichungen und Daten
mit unserem Grafikrechner

START
Geometrie
Konstruiere Kreise, Winkel und Abbildungen mit
unserem Geometrie Werkzeug

START

CAS Rechner

Lose Gleichungen, erweitere und faktorisiere, finde
Ableitungen und Integrale.

START

Geogebra ist fur nahezu alle Gerate (Smartphone,
Tablet, PC) und Betriebssysteme (Android, Apple,
Linux, Windows) verfligbar.

Fur das Erstellen Simulationen ist die ,Classic“-
Version am praktikabelsten.

Fur das Nutzen sind auch die Tablet-Version
geeignet, man sollte aber den Anzeigebereich des
Bildschirms vor dem Einsatz prifen.
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2se Simulation erstellen - Beispiel

)
gﬂi variabel Parallelstrahl

Linsenmittelpunktsstrahl

Gegenstandweite

Brennpunktstrahl

Gegenstand

Brennpunkt \/
' Mit Hilfe der drei Strahlen /
kann das Bild konstruiert werden.
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;5 Simulation erstellen - Beispiel R
Konstruktionsstrahlen:
| Brennweite : f =5 . .
! ) Linsenmittelpunktsstrahl
! Gegenstandsweite : g = 8.9
: Bildweite : b= 11.41
Bildgrifie : B = 2.31 Parallelstrahl
Gegenstandsgrofie : G = 1.8
- " Gegenstand
g=89
Gegenstandsweite veréndern: .
G=18
GegenstandgroRe verandern: -

f=5
Brennweite veréndern: e ‘
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2s2 Simulation erstellen - Ubung

Simulations-Aufgabe:

Erstellen Sie eine Geogebra-Datel, die die Abbildung eines
Gegenstandes durch eine Sammellinse simuliert.

Dabel soll die Gegenstandweite (Abstand Gegenstand<Linse)
von den Lernenden variiert werden kdnnen.

nnnnnnnnnnn

j |
Digital Phanomenal | Anschauliche Physik durch Simulationen im Physikunterricht | 5. November 2021 | Jana Biedenbach | 19 S0 iuse



o= Abschlussrunde e

™
' \‘ M|N—|— @lﬂ:':sm\:tzum
und Forschung
\\ )
LUS

Digital Phanomenal | Anschauliche Physik durch Simulationen im Physikunterricht | 5. November 2021 | Jana Biedenbach | 20



.»f TECHNISCHE

Danke und ein schones Wochenende! v eRTAT
Jana Biedenbach
jana.biedenbach@tu-darmstadt.de
Digital Phanomenal | Anschauliche Physik durch Simulationen im Physikunterricht | 5. November 2021 | Jana Biedenbach | 21 \x.\: M'NT ’&l """"""""""""



ILEI| Literatur

» Spektrum.de: Simulationen. In: Lexikon der Physik. Online verfugbar unter:
https://www.spektrum.de/lexikon/physik/simulation/13316. Zuletzt gepruft:
5. November 2021.

» Ranz, Josef (2018): Aktives Visualisieren in Physik mit GeoGebra. In: plus Lucis 3/2018,
Online verfugbar unter: https://www.pluslucis.org/ZeitschriftenArchiv/2018-3 PL.pdf.

Zuletzt gepruft: 5. November 2021.

PDTo Y

» Geogebra-Homepage: https://www.geogebra.org/. & Q
. . . N N . @ MINT *#|&=
Digital Phanomenal | Anschauliche Physik durch Simulationen im Physikunterricht | 5. November 2021 | Jana Biedenbach | 22 =7 prus?


https://www.spektrum.de/lexikon/physik/simulation/13316
https://www.pluslucis.org/ZeitschriftenArchiv/2018-3_PL.pdf
https://www.geogebra.org/

